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ABSTRACT 

Antineoplastic drugs released into the aquatic environment exhibit a potential threat to normal 

aquatic life. In present investigation, the biodegradation of three antineoplastic compounds 

(cyclophosphamide, etoposide and paclitaxel) by white rot fungi Ganoderma lucidum (MTCC-

1039), Trametes versicolor (AH05) and Phanerochaete chrysosporium (MTCC-787) were 

explored. HPLC method development for the detection of these antineoplastic compounds and 

cytotoxicity on Raw 264.7 cell line was also investigated. Three simple, sensitive, robust and 

accurate method developed for the detection and quantification of selected antineoplastic 

compounds using HPLC and validated the same. The retention time for cyclophosphamide, 

etoposide and paclitaxel were 3:32.3 ±0.41, 2:40.1 ±0.48 and 3:49.3 ±0.28 minutes 

respectively. In biodegradation, the highest biodegradation rate was achieved in G. lucidum 

mediated treatment. Herein, the biodegradation efficiency for cyclophosphamide, etoposide 

and paclitaxel was 98.49 %, 71.50 % and 19.54 % respectively achieved. Whereas the total 

removal efficiency including sorption of these compounds with G. lucidum was 75.56, 99.69 

and 21.84 % respectively. The degradation kinetics study followed pseudo-first-order reaction 

for the analysis. The maximum rate constant shown in G. lucidum mediated treatment, where 

t1/2 for initial concentration of cyclophosphamide, etoposide and paclitaxel were calculated as 

4.43189, 1.27113 and 24.31 days with rate constant (k) 0.5453 day-1, 0.1564 day-1 and 0.0285 

day-1 respectively. The inhibitory concentration (IC50) of native form of cyclophosphamide, 

etoposide, and paclitaxel was determined by the in-vitro cytotoxicity analysis. The cell 

cytotoxicity of cyclophosphamide, etoposide paclitaxel on Raw 264.7 cells was analysed as 

69.58 %, 92.01 % and 88.85 % respectively at concentration 250 µg.ml-1. In G. lucidum 

mediated treatment, the maximum cell cytotoxicity of transformed products (TPs) of 

cyclophosphamide, etoposide and paclitaxel was analysed as 2.41 %, 1.57 % and 10.31 % 
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respectively. In T. versicolor and P. chrysosporium only etoposide was effectively degraded 

and the maximum toxicity of their TPs analysed as 2.74 and 8.03 % respectively.  
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सार 

जलीय पययावरण में छोड़े गए एंटीनियोप्लयनटटक दवयएं सयमयन्य जलीय जीवि क़े  नलए संभयनवत खतऱे को प्रदनशात करती हैं। वतामयि जयंच में, सफ़े द 

सडयंध कवक गैिोडमया ल्यूनसडम (एमटीसीसी-1039), टै्रम़ेट्स वनसाकोलर (एएच05) और फ़े ि़ेरोकीट क्रयइसोटपोररयम (एमटीसीसी-787) द्वयरय 

तीि एंटीनियोप्लयनटटक यौनगकों (सयइक्लोफॉटफॉमयइड, एटोपोसयइड और पैनक्लटैक्स़ेल) क़े  जैव निम्िीकरण कय पतय लगययय गयय थय। इि 

एंटीनियोप्लयनटटक यौनगकों की नवषयक्ततय कय पतय लगयि़े क़े  नलए रॉ 264.7 कोनशकय लयइि तथय जलीय पययावरण में पतय लगयि़े और मयत्रय क़े  

नलए एचपीएलसी नवनध नवकयस की भी जयंच की गई। एचपीएलसी कय उपयोग करक़े  चयनित एंटीनियोप्लयनटटक यौनगकों कय पतय लगयि़े और मयत्रय 

क़े  अिुमयि क़े  नलए सरल, संव़ेदिशील, मजबूत और सटीक नवनधययं नवकनसत की गई और उन्हीं को मयन्य नकयय गयय। सयइक्लोफॉटफ़े मयइड, 

एटोपोसयइड और पैनक्लटैक्स़ेल क़े  नलए प्रनतधयरण समय क्रमशः 3:32.3 ±0.41, 2:40.1 ±0.48 और 3:49.3 ±0.28 नमिट थय। जैव 

निम्िीकरण में, गैिोडमया ल्यूनसडम मध्यटथतय उपचयर में उच्चतम जैव निम्िीकरण दर हयनसल की गई थी। इसमें, सयइक्लोफॉटफॉमयइड, एटोपोसयइड 

और पैनक्लटैक्स़ेल क़े  नलए जैव निम्िीकरण दक्षतय क्रमशः 98.49 %, 71.50 % और 19.54 % प्रयप्त की गई थी। जबनक, गैिोडमया ल्यूनसडम 

क़े  सयथ इि यौनगकों क़े  जैव-अवशोषण सनहत कुल निष्कयसि दक्षतय क्रमशः 75.56 %, 99.69 % और 21.84 % थी। नगरयवट गनतकी 

अध्ययि ि़े नवश्ल़ेषण क़े  नलए छद्म-प्रथम-क्रम प्रनतनक्रयय कय पयलि नकयय। गैिोडमया ल्यूनसडम मध्यटथतय उपचयर में अनधकतम दर नटथरयंक प्रयप्त 

हुआ, जहयं सयइक्लोफॉटफॉमयइड, एटोपोसयइड और पैनक्लटैक्स़ेल की प्रयरंनभक मयत्रय क़े  नलए हयफ लयइफ (टी1/2) की गणिय 4.43189, 

1.27113 और 24.31 नदि क़े  सयथ-2 दर नटथर (क़े ) क्रमशः 0.5453, 0.1564 और 0.0285 प्रनत नदि थी।  कृनत्रम पररव़ेशीय 

नवषयक्ततय नवश्ल़ेषण द्वयरय सयइक्लोफॉटफ़े मयइड, एटोपोसयइड और पैनक्लटैक्स़ेल क़े  मलू रूप कय निरोधयत्मक  मयत्रय (आईसी50) निधयाररत नकयय गयय 

थय। रॉ 264.7 कोनशकयओ ंपर सयइक्लोफॉटफॉमयइड, एटोपोसयइड और पैनक्लटैक्स़ेल की कोनशकय नवषयक्ततय कय नवश्ल़ेषण 250 मयइक्रोग्रयम प्रनत 

नमलीलीटर की मयत्रय पर क्रमशः 69.58 %, 92.01 % और 88.85 % क़े  रूप में प्रयप्त हुआ थय। गैिोडमया ल्यूनसडम मध्यटथतय उपचयर में, 

सयइक्लोफॉटफॉमयइड, एटोपोसयइड और पैनक्लटैक्स़ेल क़े  रूपयंतररत उत्पयदों की अनधकतम कोनशकय नवषयक्ततय कय नवश्ल़ेषण क्रमशः 2.41 %, 

1.57 % और 10.31% क़े  रूप में प्रयप्त हुआ थय। टै्रम़ेट्स वनसाकोलर और फ़े ि़ेरोकीट क्रयइसोटपोररयम में क़े वल एटोपोसयइड को प्रभयवी रूप स़े 

अवक्रनमत नकयय गयय थय और उिक़े  रूपयंतररत उत्पयद की अनधकतम नवषयक्ततय कय नवश्ल़ेषण क्रमशः 2.74 % और 8.03% क़े  रूप में प्रयप्त 

हुआ थय।  
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